This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



® BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 
DEUTSCHES J^W^SSt PATENTAMT 



IntCi2: C 08 L 77/00 

C 08 K 5/49 




H 
Q 



Of f enle gungsschrift 24 47 727 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Offenleguogstag: 



P24 47 727.8 
7.10. 74 
8. 4.76 



Unionsprioritat: 
@ © ® 



® 



Bezeichnung: 



Schwerentflammbare Polyamidformmassen 



® 
& 



Anmelder: 
Erfinder: 



Hoechst AG, 6000 Frankfurt 

Noetzel Siegfried, DipL-Chem. Dr„ 6233 Kelkheim; 
Herwig. Walter, DipJ.-Chem. Dr n 6232 Neuenhain 



©a 76 609 815/1284 



7/90 



:HOECHST AKTXENGJESELIrSCHAFT 



.; Afctenzeicjien; 



- HOE 29Q - 



\* '. . : - *c - . r ... - f ■ • * , t? 



SchVerentf la^nm^are Polyamidfornmassen 



Be ist belcannt* daB ?oter Pbospiior pder Koblenstor:TverI>xndu»gett 
des Flxospliars das jJrandveyrhaiten yon Polyamiden t>eeiaa£ k lusgexi . 

' - . -. • • i. ■ • • -i ■ .v.. • " 

und unter ttoatSnden einen guten Flammsclmtz bevirken. 

- . - \ • . . : • - 

Die Sqhwierigfceifc 'beinr Einaatzl p&ospliororgEmi scher Verbindungen 
zur Plammfest^rustiing von Polyamiden be s tela t darin, dafi die- 
selben tinter den f*iir die Polyamide notvendigen Horstell- bzw, 
V^rar^ei fc tings feedingtmgen haufig Mine zu geringe Stabilit&t 
zeigen, mancbmaX cbemiseli nAeht inert sind oder ©iaen zu Holieii 
Damprdrucfe besitzen und sicli daber bei tlxermi setter Belaatung 
dee Polyamids vqr alien; unter verraindertem Druck - ver- 
rfliiebtigen. 

Es vurde nun geftmden, da£ Polyamid^Pormmas sen f die Salze der 
Pboeipiiin- ade*< Pa.pbpspTyi ns^uren der aUgemeinen Forme In 
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entlialten, worin Me ft*r ein Alkalimetall **der ein y0.tall .au3. der 
zweiten oder dritteri Haupt- oder N^fa^angruppe <ie« Pejri©deiis.ys : tems 

8 celit m . f - : r > . . ^ 

11 die Vertigkeit des Me tails- Ma^. ? . -* . ; ; - ~. 

R gleiclie odex versqliiedene ~ gesa t tijgi^^af f exikettigej, ^e^elaenen 
fal-ls-auch-verzwelgte, — oder-cycl-isclie— AZ-kyiMj^^eT-iiii-^-'lT-b^— 

16, vorzugsweise mit 1 "bis 6, Kofrlenstof fat omen, Arylrp&te . 

oder Aralkylreste mit 6 bis 16 Kohlenstof fat omen, und 
R 1 einen gesattigten, ojf^oiikfittigeri^ gegeberienf alls .aue^.yejPr 

zweigten, odor cyalischen. Al^le^ 

AryJiGuaUsylen^ oder Ar^L^-tois^llcylen^x^ai^ p*i t. .V fbdLp 6 vKqW^en-* 
stoff^tomen, vorzugsweisp .m,it 8 ^ -.bie -4, Jfoiilsns^.of r^toia^ii r . : .±m , 
Alkylenrest, bedeut.en* pirie herYorragejiite^ Flainmf efi t igke i t 
aufwedBen und okxie Salxsrierigkelten ^r^-BteUt werderi . - . 
koiinent, •* w 'I ^ 

Gefunden wixrden ein f lammwidrig macliendes Mittel entkalten.de 
Polyaiaid-Forimnasse» r die dadiirclx gekennaeiclyiet sind, daa das . . 
f lammwidrig macliende Mittel, eirt Salz einer Bhoapl^ixiaaure der. 
allgemeinen Forme 1 . ; •. _ . . . 

. ... • , 0 . . ............. . . , . ^ 

: .:H J -P-o-Me 1/a . k . - ..... ....... ... . X . 

R 



oder oiner Dipliosplxiaiaaixre .der allgemeinan Fprmelr.; 



il -| - * - - *■ 



worin Me fur ein Alkalim© tall oder ein Metall aua der zveiten 
oder dritten Haupt- oder Nebengmppe dee Periodensystema stelit, 
n die Wertigkeit des Metalls Me, 

R gleiclie oder vers cliie dene geeattigte, off enkettige , gegebenen 
falls auch verzveigte , oder eye li sell e Alkylreste mit 1 bis 
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16, vorzugsveiBe 1 bis 6 f Koblenstof fatoraen, Arylreste odor 
AraJJcyireste m±t 6 bis 16 Kohlenstoffatomen, und 

R ' einen- gesattigtem, of fenkettigen, gegebenenfalls aucb ver- 
zweigten, oder cycliscliGn Alky 1 en- , Arylalkylen- , Arylen-, 
Aryleiialkylen-oder Aren-bis alley len- rest mit 1 bis 6 Koblen- 

1 t: s toff at omen, vo rzugsv eiBe mit 2 bis k Kohlenstoffatomen, 

im AlkSrlertrest , : ' 

be den ten. 

Als Seispiele der in den erfindungsgemafien Polyaniiden ent- 
baltenen Pno spb orvw b Indun ge n seien erwabnt: die Alkali-, Erd- 
alkali-, Magnesium- Zi.nk- und Aluminiurasalze ' von Dime t by 1- 
pbospbinsSLuire f Methylatnylpbospnins&ure , Metbylpropylpbospnin- 
s&ure, Methyihexi'lpnosphinsaure f Atbylpbenylpbospbins^iire , Di- 
atbylpbospbihsaure , Atnan-1 , 2-di-(metnylpnospbins£ure) , &tbkn- 
1 f 2^dd -(atnylpbo spliins&ure) , Athan-1 , 2-di(pbenylpbospn±nBatrre) 
und Butan-1 , /f-di-(metbyl-pbospbinsa.ure) • 

^sol cne , 

Bo sonde s bavorzugt sind uofcer dsn erfindungsgemaflen FormmassenVdie 
Zinksalze der Pnospbin- und Diphosphinsauren der Formeln I und II 
enthalten. Die Menge an PboepninsUuresalz bzw. Dipbospn±ns&iire- 
ealz betragt Je nach Polyamid und Flammschutzerfordernis im all- 
gemeinen 6 bis 40 Gevicbtsprozent , vorzugsweise 8 bis 30 Ge- 
vichtsprozent r bezogen auf das Gevicht des Polymeren, 

Als Polyamide, die zusanimen mit den Metallsalzen der Pbospbin- 
gauren der Formeln I und II die erfindungsgemaflen Pormmassen 
ergeben v lconunen vorzugsvelse amorphe Polyamide in Betracbt, die 
sich beispielsveise von 1,3- bzv. 1 f 4-Bis-(aminomethyl) -cyclo- 
bexan, 2,5- bzv. 2, 6-Bis-(£uninometbyl)-bicyclo-^2 ? 2. l7-beptazi f 
Dimetbyl-bis(4-aminocyclobexyl)-metban, 2,2,4- und 2,4,4-Tri- 
' methylbexame thylendiamin oder Xylylendiamin als Hauptdiarain- 
komponente ableiten* 
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Die Pelyamide leiten sicli z»B, ab von: 

oL^) 5 bis 50 Mol#, vorzugsweise 10 bis 35 >iol#, 1 , 3-Bis-(amino- 
methyl)-cyclobexan und/oder 1 f 4-Bis- ( aminometbyl) -cyclohexan 
und/oder 2,5-Bis-(aminomet:hyl)-bicyclo-/2.2. l7-*ieptan und/ 
oder 2,6-Bis(aminometliyl)-bicycio-/2.2.1^-lieptan und/oder 
mindestens eines Bis- ( 4-aminocyclohexyl) -Derivats eines 
Alkans mit 1 bis 6 C -At omen, vorzugsweise T~bi s 3 C-At omen , 
und/oder m-Xylylendiamin, wobei bis zu 50 Mol^ vorzugs- 
weise bis zu 30 Mol# des m-Xylylendiamins durcb p-Xylylen- 
diarain erse tzt sein kann, 

O bis 45 Mol#, vorzugsweise 0 bis 35 Mol#, mindestens eines 
geradkettigen oder verzweigten allphatischen, k bis 20 C- 
Atome, vorzugsweise 6 bis 12 C-Atome, enthaltenden Diamine , 
wobei die Amlnogruppen durch mindestens 4 C-Atome, vorzugs- 
weise durch mindestens 6 C-Atome, voneinander getrennt sind, 

5 bis 50 MoX^, vorzugsweise 10 bis 35 Mol# f mindestens einer 
aromatischen, 7 bis 20 C-Atome, vorzugsweise 8 bic it C- 
Atome, enthaltenden,' insbesondere einkernigen, in meta- oder 
para-Stellung Carboxylgruppen tragenden Dicarbonsa'ure, 

B 2 ) 0 bis 45 Mol#, vorzugsweise 0 bis 35 M0J.9&, mindestens einer 
gesattigten, geradkettigen oder verzweigten, alipbatiscben, 

6 bis 20 C-Atome, vorzugsweise 6 bis 12 C-Atome, ent- 
Ha.lt enden DicarbonsSure , wobei die Carboxylgruppen durch 
mindestens k C-Atome voneinander getrennt sind, und 

r^u) 0 bis 80 Mol£, vorzugsweise 0 bis 50 Mol?o, mindestens einer 
aliphatischen Amino car bonsaure mit 2 bis 20 C- At omen, vor- 
zugsweise 6 bis 12 C-Atomen, insbesondere CJ - Amino carbon - 
s&ure, oder deren Lactams, 

wobei die Mol^-Summe der Komponenten 0^ -j ) und oC^) gleicb der- 
Jenigen der Komponenten B^) und fl 2 ) , 

- 5 - 



*2> 



809B15/12sf4 



2U7727 

_ 5 - 

die Mol#-Summe aller Komponenten ^ ) , C< 2 ) , ^""^ 
gleieh lOO Mol^ t 

die Mol^-Summe der Komponenten (X^ ) und ) gleich 20 bis 95 
Mol#, vorsugswei&e 50 ^is 9° Mol#, 

die Mol^-Summe der Komponenten PC^) r UJld ^ gleicb, 5 

80 Mol#, vorzugsweise IO bis 50 Mol#, 1st und 

wobei sicb alls Angaben in Mol^ auf* die Sumrae all ex* Komponenten 
eCi")» tf^' ^2* ^ ^Ziehen. ^ 

Die Herstellung der f*iir die erfindungsgernaflen Polyamidform- 
massen einzusetzenden Polyamide erf olgt nach. belcannten Verfahren. 
Diamin(e), Dicarboneaure(n) und gegebenenfalls Aminocarbon- 
saure(n) bzw. deren Lactam(e) verden, gegebenenfalls mit Zusatz 
von Vasser, in einen Autoklaven axis roetfreiom Stanl gegeben. 
Bs iet oft zyeckmaBig, aus den Ausgangskomponenten erst eih Salz 
nerzustellen, das dann, gegebenenfalls mit Zusatz von Wasser, 
in den Stanl autoklaven gefttllt wird. Der Autolclaveninnalt wird 
unter Rtrhren auf etwa 200 bis 26o°C erhitzt. Dann wird "Nasser- . 
dampf aT?gelassen und die Temperatur auf 265 bis 300°C erhoht- 
Bei die ser Temperatur wird im Stickstoffstrom, gegebenenfalls 
im Vakuum, so lange weiterlcondensiert , bis das Polyamid das ge- 
wtinschte Molekulargewiclit erreicbt hat, 

Polyamide mit be Bonders nonem Moiekulargewicht und gut en 
mechanischen Mgenschaften erhalt man, wenn man die in einem 
Riihraut oklaven hor go s t e 11 1 en Folyemide in einem weiteren yer- 
f anreiisscnritt*, vorzugsweise in einem Doppelscbneclcenextruder 
unter Vakuum, nachkondensiert • 

Die Polyamide so lien eine reduzierte, epessifiscbe VisJcositS-t 
(RSV) - genre &s en an einer Lrbsung yon 1 g dee Polyamids in 100 ml 
Pnenol/Tetraonlorathan (im Gewichtsverhaltnis 60 : ho) bei 25°C - 
von Q*7 bis 3,0 dl/g, vorzugsweise von. 0,9 bis 2,8 dl/g, baben. 
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Die Zugabe der Salze der Phosphinsauren der alUgexneiiien Porneln 
I void XX Icann sowohl zum Schmelzkondensatioxrs-Ansatz als auch 
zum fertigren Polyamld erfolgen. Sie Itann auch zu jedera be- 
liebigen Zeitpunlct der Kondensation erfolgen. Die Zumischung 
der Salze der Phosphinsauren zu einem jFertigen Polyaraid erfolgt 
zweckmafiig in der Veise, dafl sie dera Polyamidgranulat beige- 
mis cht~Verden— und— diese— Mi-schung^ 1 

diner Spx^itzgieBinas chine verarbeitet oder vorher in einem 
Extruder aufgeschmolzen, granuliert raid nach der Trocknung ver- 
arbeitet warden. 

Die flammhemmende Wirkung der zugesetzten Salze der Phosphin- 
sauren wird nach ASTM D 635-68 an 127 x 12/7 x t , 6 nun-Stabchen 
geprlift. Die erfindungsgema'Ben Polyamid-Fotfmmassen sind je nach 
der Konzentration des Flammschutzmittels e e lb s t verl d s chend Oder 
jxicbt brennbar. Beispielsweise wird durch einen' Gehalt von 
20 Gewichtsprozent des Zinlcsalzes der Dime thy lpho b phinB Sure in 
einem aus 0,9 Mol Terephthalsaure, 0,1 Mol X soph thai saure und 
1,02 Mol 1 ,3-Bisaminome thy 1 -eye lobe xan, sovie 30 Gev.£ Adipin- 
s&uTG-Hexamethylendiaminsalz erhaltenen Poly amid ein aus- 
reichender Flammschutz erreicht. 

Die Phosphorverbindungen, die in den erfindungsgemaBen flamm- 
Testen Polyamid-Formmassen enthalten sind, sind thermisch stabil 
und beeintr&chtlgen die Polyamide weder bei der Herstellung 
noch bei der Verarbeitung. Sie sind aufgrun d des ealzartigon 
Characters unter den Herstellungs- und Verarbeitungsbedingungen 
nicht flliohtig. 

Neben den Phosphinsauresalzen kbnnen den erfindungsgemaflen Form- 
ulas sen auch anorganische Fas ermaterial ien in iiblichen Mengen 
zugesetzt werden, wie Glesfasem, aber auch Faserr aus Quarz, 
Asbest und Kohlenstof r . 

- 7 - 
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Die Diclce speziell der Glasfaaern betragt zwedanaflig 0,1 bis 
50 Mikron,. vorzugsveise 3 bis 15 Mikron, Hire Langs 0,0* bis 
5 mm, vprziigsveise 0 f 05 bis 1 mm. Die Menge der Fas era betragt 
aweclanafiig biB zu.50 Gewichtsprozent, vorzugsweise 10 bis 30 
GewiclitBprozent, bezogen auf die flammfesten Polyamidformmassen 

-Auflerdem~kbmen-die-erfindungBgemaflen-Po^^^^ 

satzXicb auph bekannte andere Hilf smittel, vie Stabilisatoren, 
Gleitmittel, Farbstoffe, FUllstofTe und antistatispb vixksame 
Verbindungen enthalten. 

Die erfindungsgemaB jTlammfest aus perils te ten Polyamidf orimnaseen 
eignen sicJa.ziir Herstellnng von technischen Teilen, besonders 
zur Herstellung von .Konstruktionsteilen elektrisciier Apparate, 
meoliani.scb.en Ubertragungsteilen in Automaten und Bauteilen in 
GroBrochenanlagen • 
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Beispiele 
Beispiel 1 a 

Bin Gemisch aus 66,4 g TerephtbalsSure, 32,4 g Bisaininometbyl- 
norbornan-GemiBch, 49,8 g £-Caprolactam und 37,2 g D±natritim- 

_salz_der_£tlian--1-,2-dimetbylp^ 

unter RUliren in einer Stickstof f atmospbare auf 275°C erbitzt. 
Das bei der Kondensation gebildete Vasser vurde tiber einen 
absteigenden Kiililer abdes tilliert . Man erbitzte den Reaktions- 
ansatz noch eine Stunde bei 275°C und erhielt dann 178 g Testes 
Polyamid. 

Das durcb Eintaucben in fltissigen Sticks toff abgeldllilte Produkt 
vurde in einer Kreuzschlagmiible gemalilen, vSbrend ftinf Stunden 
bei 180°C im Vakuum ( < 1 mm Hg) getrocknet und bei 235°C zu 
1 t 6 mm dicken Platten verpreBt (RSV 1,34 dl/g) . Die dux-ch Aus- 
siigen erlxaltenen Priifkorper (127 x 12,7 * 1,6 mm) vurden dem 
Brenntest nacb ASTM D 635-66 untervorfen. Das Ergebnis des 
Testes ist in Tabelle 1 ^ngegeben, 

Beispiel 1 b (Vergleicbsbeispiel) 

Ein Polyamid aus TereplitbalsHure , Bisaininomethylnorboriian- 
Gemisch und £ -Caprolactam vurde wie in Beispiel 1 a beschriebea, 
jedoch ohne Zusatz des Phoephinsaure salzes , liergestellt und nach 
ASTM D 635-68 gepruft (Tabelle 1). 

Zur Herstellung des Bis- (aminometkyl) -norbornan-Gemiech.es vurde 
2-Cyano-bicyclo/2,2, l/hepten-5 hydrof ormyliert • Das Reactions- 
produkt vurde mit Ammoniak und Wasserstoff zum Bis-(aminomethyl) - 
norbornan-Gemiscb umgesetzt* 

Beispiel 2 

Bin Gemisob aus 66,4 g Terepbtlialsaure , 58 g 1 , 3-Bisaminometliyl- 
cyclobexan (baupts^cblich in der trans-Forxa vorliegend) , 36,3 g 
£ -Caprolactam und 32,9 g Dinatriumsalz der Atban-1 9 2-dimetbyl- 

609aiS/12fli ! " 9 " 
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pfcospbineaure vurden allmalilicli unter Riiliren in einer Stick- 
stofTatmospbare auf 275°C erbitzt. Das bei der Kondensation ge- 
bildete Vasser wurde uber einen absteigenden Kiililer abdestil- 
l±ert . Man erbitzte den Reaktionsansatz nocb. eine Stunde be± 
275°C und ertiielt dann 152 g festes Polyamid. 

Aus-dem Produkt— wurden- wie^j-n n eispiel-J^a ^bescfarieb en Pru i> 

etabe (RSV 1 , 02 dl/g) hergestellt und dem Brenntest nacli ASTM 
D 635-68 unterworfen. Das Ergebnis des Testes gibt Tabelle 1 
viader. . 

Beist>iel 3 a 

Bin Gemiscb ans 1^9,5 & TerepbtbalsSVure, 16,6 g Is opfatbalsHure , 
1^5>T s 1 ,3-Bisaminometbylcycloliexan f 116,7 e Adipins&ure*- 
Hexams tbylendiamin-Salz (AH-Salz) und 93 g Zinkealz der Di- 
me tbylpbospliins&ure vurden alltnllblich unter Rubren in einer 
Sticks toffatmospliare auf 275°C erliitzt, Dabei trat Konden- 
sation ein unter Abspaltung von Vasser, das iiber einen ab- 
steigenden Xtibler abdestilliert vurde. Der Reaktionsansatz wurde 
eine Stunde bei 275°C gehalten. Man erbielt 391 , 5 B testes 
milclxigveiBes Polyamid* 

Nacb den Angaban von BeispieX 1 a wurden NormstM.be (RSV 0,98 
dl/g) bergestellt und dem Brenntest nacli ASTM D 635-68 unter- 
worfen. Das Material erwies sicb. in diesem Test als nicbt 
bretinbar , vie aiis Tabelle 1 ersicbtlicb ist. 

Beispiel 3 b (Vergleiciisbeispiel) 

Ein Polyamid aus Terepbtlialsaur e , Isopbtbalsaure* 1,3-Bis- 
aminometbylcyclolieacan und AH-Salz vurde vie in Bei spiel 3 a be- 
schrieben, jedock obne Zusatz des Pbosphinsaureaalzes tierge- 
stellt und nacbi ASTM D 635-68 go pr lift (Tabelle l)» 

- 10 - 
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Es vurde vie in Beispiel 3 a bescbrieben, e±n Poly aoi d, bei detn 
an S telle von 93 g Zinksalz der Dime thylpbospliinsaure 96 g: 
Dinatriumflalz der Atban- T f 2-dimethylpbosp:h±nsaure Verve ndung 
fajiden, bergestellt . Das Produkt, das in einer Ausbeute von 

420 g anfiel . erreicbte im Brenntest nach ASTM £> 635-6R da*» 

Pradikat nicht brennbar, vie aus Tab e lie 1 zu entnehmen 1st. 
RSV der PriLfstabcben 0,88 dl/g, 

Beis-piel 5 

Es vurde vie in Beispiel 3 a bescbrieben, ein Polyamid berge- 
stellt, das an Stella dee Zinksalzea der Diinetliylpliospliinsarire 
das Zinksalz der Xtban- 1 , 2-dimetbylpbospbinsaure in gleicber 
Menge enthielt. Es fielen 420 g Prodnkt an* RSV-Wer* der Prefix 
platte 0,92 dl/g. Die PruTiing gemSLQ ASTM D 635-68 ergab das 
Pr&dikat nicbt brennbar (Tabelle l), 

Beispiel 6 

Es vurde vie in Beispiel 3 a bescbrieben, ein Polyamid berge- 
stellt, das an Stelle des Zinksalz es der Dime tbylpbospbinsaure 
90 g Dinatriumsalz der p-Xylylen-dimetbylpbospbins&ure 

0 O 
(NaO-P-CH 2 -^^ -CT^-P-ONa) entbielt. Das Produkt, dab 

CH 3 ~ CH 3 

in einer Ausbeute von 4l6 g anfiel, erreicbte im Brenntest nach 
ASTM D 635-68 das Pradikat niclit brennbar, vie aus Tabelle 1 zu 
entnehmen ist. RSV der PreBplatte '0 9 82 dl/g. 
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Patentanspriiche : 

1 • Ein flammwidrig machendes Mattel entnaltende P o ly ami df o rm- 
masse, dadurch gekennzeichne t f daB das f lamniwidrig macbende 
Mittel ein Salz einer Pnospnins&ure der allgeme inen Forme 1 

O 

R-jp-O-Me 1 ^ 11 I 
R 

oder einer Dipbospbinsaure der allgemeinen Forme 1 

0 0 

Me 1 /n ^O-P-R 1 -P-O-Me 1 ^ II 
R L 

1st, vorin Me fttr ein Alkalimetall oder ein Met all aus der 
zveiten oder dritten Haupt- oder Nebengruppe dee Perioden- 
sye terns e t elit , 

n die Vertigkeit des Metalls Me, 

R gleicbe oder verscbiedene gesSttigte, of f enlce ttige , 

gegebenenfalls verzweigte, oder cyclisebe Alkylreste mit 
1 bis 16, vorzugsveise mit 1 bis 6 t Kohlen s t of fat omen , 
Arylreste oder Arylalkylreste mit 6 bis 16 Koblenstoff- 
atomen, und 

R 1 einen gesattigten, of f enkettigen, gegebenenfalls ver- 

zveigten oder cyoliscben Alkylen- , Ary 1 alley 1 en- , Arylen- , 
Ary 1 enalky 1 en- oder Aren-bisalkylen-rest mit 1 bis 6 f 
vorzugswe i b e 2 bis h 9 Kolilens t of fat omen im Allcylenrest , 

bedeuten. 

2, Polyamidf ormmasse nacb Ansprucb 1, daduroh gekennzeichnet, daB 
sie ein PbospbinsMiiresalz der allgemeinen Formel I oder II 
in einer Menge von 6 bis k0 9 vorzugsweise 8 bis 30 f Gevicnte- 
prozent entn&lt » bezogen auf das Gevicht des Polymeren. 
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3. Polyamid-Formmasse nacb Ansprucb 1 nnd 2, dadurch gekenn- 
zeicbnet, dafi *ie als Polyamid ein amorpbes Polyamld entb&lt, 
das sicb ableite* von 1,3- oder 1 , 4-B±s-(aminometbyl)-cyc:Lo- 
bexan, 2,5- odor 2 , 6-Bis-(aminometbyl) -bicyclo^ , 2 , ijfaeptan, 
Dimetbyl-bis-(4-amJ^ocyclobexyl)~methan, 2,2,4- oder 2,4,4- 
Trimetbylbexametbyleixdiamiii oder Xylylendiamin als Haup-fc 
diaminkomp orient e . 

4. Polyamid-Formmasse nacb Aneprucb 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeicbnet, dafl sie einen FtillstofT entbaXt. 
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